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@) Destillieranlage. 

© Destillieranlage zur Herstellung eines Destitutes aus einem 
Wasser-Alkoholgemisch, bei der ein die zu destiliierende 
Mischung aufnehmender Behalter einer Destillierapparatur (1) 
und ein in einem Kreislauf uber eine Heizeinrichtung gefuhrtes 
Fluid als Warmetrager vorgesehen sind. Wobei die Heizeinrich- 
tung eine Solaranlage (6) mit konzentrierenden Kollektoren ist 
und zwischen der Solaranlage (6) und der Destillierapparatur (1) 
ein Warmespeicher (2), insbesondere Speicher fur das das 
Wasser-Alkoholgemisch erhitzende Fluid, zwischengeschaltet 

^ und eine weitere Heizeinrichtung (9) fur das Wasser-Alkoholge- 

^ misch vorgesehen ist. 
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Pest ill leranlage 

Die Erflndung b<?zieht sich auf eine Dest illieranlage zur 
Herstellung eines Destlllates aus einem Wasser-Alkoholge- 
misch, bel der ein die zu destllllerende Mischung aufneh- 
mender Behalter elner Destillierapparatur und ein in einem 
5 Kreislauf iiber eine Heizeinrichtung geftihrtes Plaid als 
Warmetrager vorgesehen sind. 

Fur die Herstellung eines Destlllates aus einem Wasser-Al- 
koholgemisch 1st es bei obigen Anlagen notwendig, das 

10 Fluid auf etwa 90 °C bis 120 °C zu erhltzen. Bisher wurden 
dazu eigene Dampfkessel vorgesehen, Oder wo dies mbglich 
war, der Abdampf einer Niederdruck-Dampf turbine verwendet, 
Im ersteren Palle muB jedoch der Nachteil eines ungunsti- 
gen thermischen Wirkungsgrades in Kauf genommen werden. 

15 Dies 1st dadurch bedingt, daB ein Prozefldampf mit niederem 
Druck und relativ niederer Temperatur erforderlich 1st, 
der in einem Dampfkessel eben nur mit einem ungunstigen 
thermischen Wirkungsgrad gewonnen werden kann. 
Im zweiten Falle, bei GroBanlagen, ergibt sich zwar durch 

20 die Kombination von Hochdruckkessel , Hochdruckturbine, NIe- 
derdruckturbine und die Verwendung des Abdampf es der letz- 
teren als ProzeBdampf fur die Destination ein entsprechend 
hoher thermodynamischer Wirkungsgrad, doch ist diese Losung 
auf Grund des komplizierten Energief lusses nur fur GroBan- 

25 lagen geeignet. Dabei ergibt sich aber im Hinblick auf die 
Ausgangsprodukte zur Erzeugung des Wasser-Alkoholgemisches, 
wie zuckerhaltige Oder starkehaltige Pflanzen, Holzabfalle 
u. dgl., der Nachteil, dafl groBe Mengen hievon erforderlich 
sind, urn einen wirtschaf tlichen Betrieb der Destillationsan- 

30 lage zu ermoglichen, wodurch sich ein gro3er Einzugsbereich 
mit entsprechend langen Transportwegen fur das Ausgangs- und 
Endprodukt ergibt . 

Gerade die Erzeugung eines Destlllates aus Biomasse, insbe- 
55 sondere zuckerhaltigen Pflanzen und Holz, gewinnt auf Grund 
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der Verknappung und Verteuerung fossiler Energietrager stei- 
gende Bedeutung, wobei sich jedoch zeigt, daB deren Verwer- 
tung In umso groBerem AusmaB durchftihrbar ist, In je kleine- 
ren Einhelten gearbeltet werden kann, da sich dadureh der 
5 fur die Zubringung der Ausgangsstof f e erf orderllche Aufwand 
verrlngert . 

Ziel der Erfindung 1st es daher, eine Destillieranlage der 
eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, die insbesondere auch 
10 fUr kleine Einhelten geeignet 1st und die im Hinblick auf 
• die Energieversorgung weitgehend unabhanglg 1st. 

Erf lndungsgemSB wlrd das dadureh errelcht, daB die Helzein- 
richtung eine Solaranlage mit konzentrierenden Kollektoren 
15 1st, wobei zwischen der Solaranlage und der Destillierappa- 
ratur ein Warmespeicher, insbesondere Spelcher fUr das, das 
Wasser-Alkoholgemlsch erhitzende Fluid, vorzugsweise ein 
Dampfspeicher, zwischengeschaltet 1st und eine weitere Heiz- 
einrichtung fur das Wasser-Alkoholgemlsch vorgesehen 1st. 

20 

Dadureh ergibt sich auch der Vorteil eines einfachen Ener- 
gieflusses. AuBerdem erfolgt bei der erf indungsgemaBen An- 
lage die Aufheizung des die Alkohol-Wassermischung erhit- 
zenden Fluids mit elner Elnrlchtung, die speziell fur die 

25 Erzeugung von Dampf rait niedrigem Druck und niedriger Tem- 
peratur geeignet 1st, und uberdles eine kostenlose Primar- 
energie zur Erhitzung ausgenutzt wird, wobei kurzzeitige 
Schwankungen des Energieangebotes durch den Speicher ausge- 
gllchen werden kSnnen, wobei die Destination auch bei lan- 

50 gerem Ausf all elner Sonneneinstrahlung von geniigender In- 
tensitat durch die Zusatzheizung auf rechterhalten werden 
kann. Die Zusatzheizung hat jedoch nicht nur den dort ange- 
fuhrten Vorteil, sondern ermoglicht es noch, die Solaranla- 
ge klelner zu dimensionleren, da beim jewelligen Beginn 

55 einer Destination der AufheizprozeB wesentlich ktirzer durch 
zusStzlichen Betrieb der Zusatzheizung gehalten werden kann. 
DIeser Geslchtspunkt 1st insbesondere auch deshalb von Be- 
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deutung, da ubl Icherweise Anlagen mit Arbeitsbeginn , somit 
am Morgen in Betrleb genommen werden und zu dlesem Zeitpunkt 
die Sonneneinstrahlung noch geringer 1st. Erst die Kombina- 
tlon der Solaranlage mit der Zusatzheizung erlaubt es, mit 
5 geringen Mitteln eine derartige Destillationsanlage zu be- 
treiben. Der welters vorgesehene Warmespeicher dient jedoch 
lediglich zur Uberbriickung von relativ kurzf rist igen Unter- 
brechungen der Sonneneinstrahlung mit hoher Intensitat, wo- 
bei bel langerf ristigen Unterbrechungen die fehlende Warme 
10 erneut durch Betrieb der Zusatzheizung beigesteuert wird. 

Durch die erf Indungsgemafie Destillieranlage wird es erstmals 
mogllch, auf wlrtschaf tliche Art und Welse den Betrieb uber 
lange Zeiten slcherzustellen, wobei dies von besonders hoher 

15 Bedeutung 1st, da zur Erzeugung des Wasser-Alkoholgemlsches 
aus Biomassen eine Vergarung stattfinden mufl, die vergarten 
Subsjfcanzen in der_ Reg§L„jedoch. ..bel.^ntsprechend „schnell._ge- 
fuhrter Garung nicht unbeschrankt lagerfahig sind und somit 
einer zeitmaSig gesicherten Verarbeitung zugefuhrt werden 

20 muss en. 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Warme- 
speicher als Warmetauscher zwischen dem Fluid der Solaran- 
lage und einem weiteren, das Wasser-Alkoholgemlsch erhitzen- 

25 den Fluid, ausgeblldet. Auf diese Art und Weise werden zwei 
getrennte Kreislaufe erhalten, womit fur jeden Kreislauf das 
optimale Medium verwendet werden kann. Zum Beispiel. kann fur 
die Solaranlage ein Medium verwendet werden, das drucklos 
arbeitet, z*B. ein Paraffinol, und flir den weiteren Kreis- 

50 lauf Wasser, z.B. Sattdampf . 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Destillieranlage wird die weitere Heizeinrichtung mit 
Gas betrieben. Einerseits kann Gas relativ leicht gespei- 
55 chert und transportiert werden, z.B. in Form von Fltisslggas, 
und anderseits kann Biogas verwendet werden, das durch an- 
aerobe Garung der bei der Destination anfallenden Schlempe 
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gewinnbar 1st. Die Abhangigkeit von fossilen Primarenergie- 
tragern kann auf diese Art und Weise entweder vollkommen 
vermieden werden bzw. auf ein geringstes Mafi reduziert sein. 

5 1st lm Warmespeicher das das Wasser-Alkoholgemisch erwSrmen- 
de Fluid als energiespelcherndes Medium vorgesehen, so kann 
als Fluid fiir die Solaranlage ein beliebiges Medium verwen- 
det werden, gleichgultig ob gasformig oder fliissig, wohinge- 
gen das das Wasser-Alkoholgemisch erwarmende Fluid so ge- 
lOwShlt werden kann, dafi im Speicher eine Phasenumwandlung 
stattflndet, wodurch ein Latentwarmespeicher auf besonders 
elnfache Art und Weise erreichbar 1st. 

Wird ein thermisch isolierter Lagertank fur das Fluid der 
15 Solaranlage vorgesehen, so kann bei langeren Betriebsunter- 
brechungen, z.B. tiber Nacht, auch diese Warmemenge, die in 
dem Fluid vorhanden 1st, gespeichert werden, wobei dann die 
Inbetriebnahme der gesamten Destillieranlage in den Morgen- 
^stunden besonders schnell vor sich gehen kann. 

Die in iiblicher Weise ausgebildete, einen BehSlter zur Auf- 
nahme des zu destillierenden Wasser-Alkoholgemisches auf- 
weisende Destlllierapparatur 1 mit einer Kolonne wird mit 
einem Fluid, Dampf, beheizt, der Uber eine mit einem als 
25Speicher dienenden Rb'hrenwarmetauscher 2 verbundene Rohr- 
leltung 3 zugefiihrt wird und der das Kondensat iiber die 
Rohrleitung 4- zum Speicher 2 zuriickfUhrt. 

Der RShrenwarmetauscher 1st so ausgebildet, dafl in den Roh- 
30ren das Fluid der Solaranlage geleitet wird, wohingegen der 
Aufienraum, welcher ein wesentlich grofleres Volumen als das 
der Rohre aufweist, als Druckbehalter ausgebildet 1st, so- 
dafi er als Warmespeicher dient. Die Rohrschlangen bzw. Rohr- 
bundel des Rohrenwarmetauschers dienen zum Transport des 
35Fluids der Mitteltemperatursolaranlage 6, mit welcher sle 
uber die Leitungen 5 und 7 verbunden ist. Als Warmetragerme- 
dium kann ein Silikonol, ein Paraffinol od. dgl. dienen, das 
sich bei den Temperaturen max. l8o °C noch nicht zersetzt. 
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Zwischen den Leltungen 3 und 4 1st eine Verbindungsrohrlei- 
tang 8 vorgesehen, In welcher eine welters Heizeinrich- 
tung 9 vorgesehen 1st. Olese Helzeinrichtung besteht im we- 
sentlichen aus einem Gasbrenner, welcher das Kondensat in 
5 einem Kessel zum Verdampfen bringt. In der Kolonne wird, 
wie durch den Pfeil 10 schematisch dargestellt, das Wasser- 
Alkoholgemisch oben aufgegeben, wohingegen unten bei 11 die 
Schlempe abgezogen wird. Das Kopfprodukt, der Rohsprit, 
wird bei 12 abgezogen. 

10 

Die Schlempe kann sodann elner anaeroben Garung zur Gewin- 
nung von Biogas unterzogen werden, das seinersel ts z um B e- 
trieb der weiteren Gasheizung Verwendung findet. 

15 In der Leitung 5 1st ein thermisch Isolierter Lagertank 5& 
vorgesehen, welcher ftir die Aufnahme des gesamten erhitzten 
Fluids der Solaranlage dienen kann. Der Betrieb der Destil- 
lieranlage erfolgt nun derart, daS entweder kontinuierlich 
das Wasser-Alkoholgemisch bei 10 eingetragen und die 

20 Schlempe kontinuierlich bei 11 abgezogen wird, wobei eben- 
falls kontinuierlich der Rohsprit bei 12 anfallt. Die 
Energiezuf uhr erfolgt. Uber die Solaranlage 6, dessen Fluid 
seine Warme an das im Warmespeicher 2 angeordnete Wasser, 
das als Warmetrager fur die Destillieranlage dient, abgibt. 

25 Dieses wircj verdarnpft und gelangt zur Destillieranlage, 

kondenslert dort und wird erneut in den WSrmetauscher riick- 
gefuhrt. 1st nun ein Ausfall oder eine Leistungsreduktion 
der Mitteltemperatursolaranlage gegeben, so kann bei einem 
geringfugigen Ausfall der als Dampf spelcher dienende Warme- 

50 spelcher die Zeitspanne uberbriicken. 1st der Ausfall von 
langerer Dauer, so mufl die weltere Helzeinrichtung 9 zur 
Erhitzung des Dampf es verwendet werden. V/Ird die Anlage ab- 
geschaltet und soil die Warme im Fluid der Solaranlage auch 
gespelchert werden, so wird diese in dem thermisch isoller- 

55 ten Lagertank 5a gespeichert. Zur erneuten Inbetriebnahme 
wird dann das- noch helfie Fluid der Solaranlage erneut in den 
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Fluidkreislauf dsr Solaranlage eingepumpt, worauf die wei- 
tere Helzelnrichtung 9 in Betrieb genommen wird, sodafl ge- 
meinsam durch die Sonneneinstrahlung und die weitere Heiz- 
elnrichtung eine schnelle Inbetriebnahme der Dest Illieran- 
5 lage erneut gewahrleistet 1st. 
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Patentanspruche : 

1. Destlllleranlage zur Herstellung eines Destillates aus 
elnem Wasser-Alkoholgemisch, bei der ein die zu destil- 
Ilerende Mischung aufnehmender Behalter elner Destil- 
lierapparatur (1) und ein In einem Krelslauf iiber eine 
5 Heizeinrichtung gefuhrtes Fluid als Warmetrager vorge- 
sehen sind, dadurch gekennzeichnet , daS die Heizein- 
richtung eine Solaranlage (6) mit konzentrierenden Kol- 
lektoren 1st, wobei zwischen der Solaranlage. (6) und 
der Oestillierapparatur (1) ein Warmespeicher (2), Ins- 
10 besondere Speicher fur das, das Wasser-Alkoholgemisch 

erhitzende Fluid zwischengeschaltet 1st und eine weite- 
re Heizeinrichtung (9) fur das Wasser-Alkoholgemisch 
vorgesehen 1st. 

15 2. Destlllleranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Warmespeicher (2) als Warmetauscher zwi- 
schen dem Fluid der Solaranlage (6) und elnem welteren, 
das Wasser-Alkoholgemisch erhitzenden Fluid, ausgebil- 
det 1st. 

20 

3. Destlllleranlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die weltere Heizeinrichtung (9) mit Gas 
betrieben 1st. 

25 4. Destlllleranlage nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl Im Warmespeicher (2) das das Wasser- 
Alkoholgemisch erwarmende Fluid als energiespeicherndes 
Medium vorgesehen 1st. 

50 5. Destlllleranlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein thermlsch lsolierter La- 
gertank (5a) fur das Fluid der Solaranlage vorgesehen 
1st. 
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